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وفق للري  عسكر  عمر  علي  بمستشفى  المعالجة  الصحي  الصرف  مياه  مطابقة  مدى 
المعايير البيئية الدولية  

الحريشي2 أحمد  الصادق   2، نصر  محمد  الهاشمي   1، المخرم  منصور  الرحمن  عبد 

المستخلص:

والأعصاب المخ  ارحة  لج  عسكر  عمر  علي  بمستشفى  الصحي  الصرف  مياه  تلوث  مشكلة  البحث  هذا  تناول 
المستشفى. داخل  ارء  الخض  المساحات  لبعض  الري  عمليات  في  المعالجة  بعد  استخدامها  يتم  والتي  السبيعة  بمدينة 
قيد بالموقع  المعالجة  الصحي  الصرف  بمياه  القصوى  الأهمية  ذات  الملوثات  بعض  تركيز  تحديد  البحث  استهدف 
ارء إج  على  ارسة  الد  اعتمدت  حيث  للري،  البيئية  الدولية  والمعايير  للمواصفات  مطابقتها  مدى  وتقدير  ارسة  الد 

التالية:-   والقياسات  التحاليل  شملت  والتي  المعالجة  عمليات  وبعد  قبل  الصحي  الصرف  بمياه  الخاصة  ارت  الاختبا 

قياس  -  )COD) كيميائيا   المتطلب  الأكسجين  تركيز  قياس   -  )BOD) حيويا   المتطلب  الأكسجين  تركيز  قياس 
.T اررة  الح  ودرجة   pH الهيدروجين  أيون  تركيز  وقياس   ،TSS TDSوالعالقة  الذائبة  الكلية  الصلبة  المواد  تركيز 
ملحوظا  ارتفاعا   المعالجة  الصرف  مياه  لعينات  النهائية  ارسة  الد  نتائج  أظهرت  الميكروبي.  التحليل  إلى  بالإضافة 
،558  ،238( كانت  حيث   ،TSS العالقة  الصلبة  والمواد   CODو  BOD من  كل   تركيز  مستوى  في 
والتي العالمية  الصحة  منظمة  لمعايير  وفقا   للري  بها  المسموح  الحدود  تتجاوز  وهي  الترتيب،  على   mg/L)1660
mg/L  )3720 المعالجة)  الصرف  مياه  عينات  في  تركيزها  بلغ  والتي  الذائبة  الصلبة  .المواد   mg/L  )10( حددت 
بالأس الخاصة  القياسات   .WHO مواصفات  حسب   mg/L  )2000( للري  دوليا   به  المسموح  الحد  تتجاوز 
منظمة مواصفات  وفق   )pH6.03 ), (T 23 ºc( به  المسموح  الحد  دون  كانت  اررة  الح  ودرجة   pH الهيدروجيني 
الصرف مياه  عينات  على  أجريت  التي  الميكروبية  التحاليل  نتائج   .(T 30ºc( و   )pH8( للصرف  العالمية  الصحة 
ارت المؤش  هذه   ،CFU  )100( جدا   عالية  بكتيرية  نموات  وجود  بينت  المستشفى  داخل  للري  والمستخدمة  المعالجة 

سلبية. وبيئية  صحية  ارت  تأثي  وكذلك  الصرف  لمياه  المستقبلة  التربة  على  مرتفعة  بمستويات  تلوث  وجود  على  تدل 

Abstract:

  This  paper  deals  with  the  problem  of  sewage  pollution  in  Ali  Omar  Askar  Hospital  for

neurosurgery  which are  used after treatment in the irrigation of some  green areas inside the

hospital  land.

  The aim of the research was to determine the concentration of some of the most  important

pollutants in treated wastewater  at the site under  study. And to  assess their conformity with

international  environmental  standards  and  standards  for  irrigation.  The  study  was  based  on
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conducting  the  tests  of  wastewater  before  and  after  the  treatment  processes,  which  included

the following Analyzes and measurements:

  -  :Measure the concentration of oxygen biologically required (BOD)  ,  -  Chemical oxygen

concentration (COD)

  -Measuring  the  concentration  of  total  solids  (TDS,  TSS,  pH  and  T).In  addition  to
microbiological analysis

  The results of the treated wastewater samples showed a significant increase in BOD, COD,

and TSS suspended solids, Where it was (238, 558, 1660) mg / L respectively,

  They  exceed  the  allowable  limits  for  irrigation  according  to  WHO  standards,  which  have

been set at  10 mg / L

  The  soluble  solids  whose  concentration  in  treated  wastewater  samples  (3720)  mg  /  L
exceeds the international limit for irrigation (2000) mg / L according to WHO specifications .

pH  and temperature  measurements were below the permissible limits (pH 6.03) and (T 23 °

C) according to WHO specifications for pH (pH8) and (T 30ºc)

  The  results  of  microbial  analyzes  conducted  on  wastewater  samples  treated  and  used   in
hospital irrigation showed very high bacterial growth (100 CFU).These indicators indicate the

presence  of  pollution  at  high  levels  on  the  soil  receiving  wastewater,  as  well  as  negative

health and environmental impacts .

:ة   المقدم 

من الملوثات والسوائل الكيميائية تعد مياه صرف المستشفيات من أخطر مياه الصرف لاحتواها على عدد كبير 
والمعادن  الثقيلة  الناتجة  عن  الاستعمالات  الطبية  والصحية  والتعقيم  والتطهير  وحمل  عال  من  الأحياء  المجهرية
2008(، وبذلك تصبح من الصعب معالجتها ووصولها لدرجة نقاء عالية، وعند الصرف في )ضياء الدين سالم 
من  المواد  العضوية  المصروفة  في  مياه  الصرف  الصحي  يؤدي  إلى  تنشيط كبيرة  كميات  وصول  فإن  المجاري 
البكتريا  المحللة  وازدياد  أعدادها  واستهلاك  كميات  كبيرة  من  الأكسجين  المذاب  في  الماء،  ويؤدي  استهلاك
سجين كو  الأ  غياب  في  العضوية  المواد  تحليل  يمكنها  التي  اللاهوائية  البكتريا  من  أخرى  أنواع  تكون  إلى  الأكسجين 
الجوفي المخزون  في  الصحي  الصرف  مياه  تتسرب  قد  كما  السام،  الهيدروجين  كبريتيد  مثل  عفنة  غازات  منتجة 
ارثيم الموجودة في مياه الصرف إلى المناطق السكنية المجاورة فتلوث المياه الجوفية، وقد تحمل الرياح بعض الج 

مياه الصرف الصحي ترجع لغرضين أساسيين وهما: معالجة  فإن  لذلك  والأوبئة؛  العدوى  انتشار  على  فتعمل 

حماية البيئة من التلوث المتوقع حدوثه نتيجة صرف هذه المياه بما تحتويه من سموم وميكروبات.  -1
مبسطة عملية  خلال  من  الصحي  الصرف  مياه  وتعالج  المياه.  موارد  وحفظ  نقية،  المياه  استخدام  توفير   -2
لإعادة عالية، وذلك  تنقية  درجة  على  للحصول  متقدمة  أخرى  ارحل  م  تتطلب  وقد  ارحل  م  عدة  تتضمن  أولية 
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بطرق معالجتها  عدم  حال  في  الصحي  الصرف  فمياه  وغيرها.  الري  عمليات  في  الناتج  الماء  استخدام 
المحيط أو  العامة  الصحة  على  سواء   كبيرة  تكون  اررها  أض  فإن  دوليا ،  المحددة  للمعايير  ومطابقتها  علمية 
الصرف مياه  في  الملوثات  بعض  تركيز  مستوى  تقدير  تتناول  التي  ارسة  الد  هذه  فكرة  جاءت  هنا  من  البيئي. 
ليبيا، في  الحديثة  المستشفيات  من  تعد  والتي  اسبيعة  بمنطقة  عسكر  عمر  بمستشفى  المعالجة  الصحي 
وذلك المستشفى،  داخل  ارء  الخض  المساحات  لبعض  الري  عمليات  في  الصحي  الصرف  مياه  تستخدم  حيث 
للمعايير وفقا   والبيئية  الصحية  خطورتها  مستوى  وتحديد  المياه  تلك  خصائص  بعض  على  التعرف  لغرض 
لبعض ازلة  الإ  نسبة  وتقدير  الري،  عمليات  في  الصحي  الصرف  مياه  لاستخدامات  المحددة  والمواصفات 

المعالجة.   عمليات  بعد  الملوثات 
وخصائصها: الصحي  الصرف  مياه 

المخلفات وتشمل  عليها،  البشري  التأثير  نتيجة  سلبا   نوعيتها  تأثرت  مياه  أو  سائلة  مخلفات  هي  الصرف  مياه 
التي الأمطار  ومياه  والمستشفيات  ارعية،  والز  والصناعية  والتجارية  السكنية  المجمعات  من  المصروفة  السائلة 
ويعتبر مختلفة،  اركيز  وبت  الملوثات  من  واسعة  مجموعة  على  أيضا   تحتوي  وقد  العامة،  الصرف  شبكة  إلى  تسربت 
عنها الناتجة  الخطورة  مستويات  لتحديد  الهامة  الوسائل  من  وخصائصها  الصرف  مياه  طبيعة  على  التعرف 
من التخلص  نظام  ويسمى  المعالجة.  بعد  الاستخدام  مجالات  تحديد  وكذلك  المناسبة،  المعالجة  طرق  واختيار 
يفترض الملوثات  من  كبيرة  كميات  يوميا   الصحية  المؤسسات  وتطرح  الصحي،  فر  الص  نظام  السائلة،  المخلفات 
وحدات صيانة  تهمل  بعضها  ولكن  بالمستشفيات،  الخاصة  الصحي  الصرف  مياه  معالجة  وحدات  إلى  تدفع  أن 
شبكة إلى  الثقيلة  مياهها  تصريف  إلى  يدفعها  ما  معالجة،  وحدات  تمتلك  لا  الآخر  وبعضها  فيها  المعالجة 
حماية وكالة  حددت  وقد  المدينة.  في  الرئيسة  الصحي  الصرف  مياه  معالجة  محطة  إلى  لتصل  الرئيسة  المجاري 
الصحي الصرف  لمياه  الكيميائي  التركيب  أن  وذكرت  وفيزيائية،  كيميائية  خصائص   EPA الأمريكية  البيئة 
وحدات في  أساسيا   دورا   الدقيقة  الأحياء  وتؤدي   ،)2013 خلف  كريم  )عمر  وسنويا   وأسبوعيا   يوميا   يختلف 
البكتيريا وجود  الصرف  مياه  على  البيولوجية  ارت  الاختبا  تحدد  حيث  الصحي،  الصرف  لمياه  البيولوجية  المعالجة 
في مفيدا   البكتيري  العد  تحديد  المؤشرة.ويكون  الكائنات  من  معين  نوع  اختبار  بواسطة  عدمه  من  الممرضة 
البيولوجية المعلومات  وتمثل   ،)2000 النجعاوي  فؤاد  )أحمد  الري  في  المعالجة  المياه  فيها  تستخدم  التي  الحالات 
.)2007 السروي  )أحمد  الخارجية  البيئة  إلى  منها  التخلص  قبل  الصرف  لمياه  المعالجة  نوع  لتقييم  ملحة  حاجة 
يتم حيث  العضوية،  التلوث  ارت  مؤش  أهم  قياس  على  الصحي  الصرف  بمياه  الخاصة  المعملية  التحاليل  وتعتمد 
لمدة الهوائية  الدقيقة  الأحياء  بفعل  العضوي  الجزء  لأكسدة   )BOD520( حيويا   المتطلب  الأكسجين  تركيز  اختبار 
)BOD1( ساعة   24 بعد  حيويا   المستهلك  الأكسجين  قياس  يمكن  أنه  إلا   ،ºم  20 اررة  الح  درجة  عند  أيام  خمسة 
واسعة ارت  المؤش  أهم  من  وهو  لتر(،   / بـ)ملجم  عنه  ويعبر   ،)2011 اريبة  الغ  )BOD2( )سامح  ساعة   48 بعد  أو 
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العضوية المواد  بسبب  الممتص  الحيوي  الأكسجين  يتكون  ما  وعادة  الصرف،  مياه  ارت  اختبا  في  الاستخدام 
وبعض العضوية  المواد  لأكسدة  اللازم   )COD( الكيميائي  الأكسجين  احتياج  متطلب  ويعتبر  والذائبة.  الرغوية 
الصرف مياه  في  التلوث  شدة  لقياس  الهامة  ارت  المؤش  من  لتر(  بـ)ملجم/  عنه  ويعبر  كيميائيا   العضوية  غير  المواد 
الصرف، مياه  في  المختزلة  المركبات  بأكسدة  ذلك  ويتم  البيولوجية،  للحياة  سامة  مركبات  على  تحتوي  التي 
COD قيمة  تكون  وبذلك  كيميائيا ،  أكسدتها  يمكن  التي  العضوية  المواد  كامل  المؤشر  بهذا  الاختبار  ويتضمن 
المعايير وضع  في  التحكم  خلالها  من  يتم  التي  العضوية  غير  ارت  المؤش  وتستخدم   .BOD520 قيمة  من  أكبر 

أثناء المضافة  الصرف  مياه  من  العضوية  غير  المركبات  ازلة  إ  يتطلب  حيث  الصرف،  مياه  بنوعية  الخاصة 
مثل وجود  أن  كما  الثقيلة،  والعناصر  المعدنية  الأملاح  من  كثير  العضوية  غير  المواد  وتشمل  المياه،  استخدام 
القياس يتم  أن  دائما   يفضل  لذلك  لسميتها،  نظرا   المياه  استخدام  على  يؤثر  سوف  مرتفعة  بكميات  المعادن  هذه 
مجموعتين إلى  للبيئة  تلوثها  لدرجة  وفقا   الثقيلة  المعادن  وتصنف  المياه.  فى  المواد  هذه  تركيز  فى  والتحكم 

للبيئة.   ملوثة  سامة  وعناصر  خطرة  غير  عناصر 
على والعاملين  للمرضى  اليومية  البشرية  للمخلفات  بالإضافة  للمستشفيات  الصحي  الصرف  مياه  تحتوي 
الإسكارس، مثل  والديدان  والطحالب  والفطريات  ار  للكولي  المسببة  البكتيريا  مثل  كالبكتيريا  الدقيقة  الحية  الكائنات 
من ناتجة  خطرة  كيميائية  وسوائل   ،)2009 علي  حسين  المنعم  عبد  )أكرم  الوبائي  الكبد  فيروس  مثل  والفيروسات 
من المذيبات  من  كبيرة  وكميات  والأرضية،  والأسطح  والمعدات  للأجهزة  اليومية  والتنظيف  التعقيم  عمليات 
معامل من  العامة  والمجاري  والأرضيات،  للأسطح  تصريفها  يتم  عضوية  وغير  عضوية  وقلويات  أحماض 
تصريفها يتم  الأدوية  من  قليلة  وكميات  الصيدلانية  المخلفات  وكذلك  معالجة.  بدون  الباثولوجية  ومعامل  التحاليل 
كما الحيوية.  المضادات  على  تحتوي  قد  الأدوية  هذه  المختلفة،  الطبية  الأقسام  ومن  الصيدلية  من  العامة  للمجاري 
أقسام من  الصحي  الصرف  مياه  مع  تصرف  مشعة  سائلة  مخلفات  من  صغيرة  كميات  على  المستشفيات  تحتوي 
تصريفها يتم  العالية  السمية  ذات  الثقيلة  المعادن  من  كميات  وهي  الثقيلة  المعادن  بقايا  ومخلفات  ارم،  الأو  علاج 
الأقسام من  وكذلك  بالأشعة،  التصوير  أقسام  ومن  الأسنان،  خدمات  اركز  م  من  والرصاص  والفضة  الزئبق  مثل 

  .)2007 السروي  )أحمد  بالمستشفيات  المساعدة  الفنية 
الدقيقة الحية  الكائنات  من  كثيرة  أنواع  على  لاحتوائها  نتيجة   خطيرة  أمراضا   تحوي  الصحي  الصرف  مياه  إن 
الممرضة البكتريا  من  أنواع  ومنها  كثيرة  الصحي  الصرف  مياه  في  والميكروبات  والفيروسات.  والطفيليات  كالبكتيريا 
سريعة وهي   ،)2010 أحمد  )محمد  والإسهال  الباسيلية  للدوسنتاريا  المسببة   )Shigella( بكتيريا  أهمها  ومن 
التي الصحي  الصرف  بمياه  الممرضة  الفيروسات  تتواجد  كما  الصحي،  الصرف  لمياه  المعرضين  بين  الانتشار 
أوضحت كما  والشلل،  الالتهابات  وتسبب  والهضمي  التنفسي  الجهازين  وتصيب  الهضمية  القناة  في  تتكاثر 
ارت النت  مثل  الملوثات  ازت  تركي  من  عالية  نسبة  على  تحتوي  الصحي  الصرف  بمياه  الملوثة  التربة  أن  ارسات  الد 
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للري عسكر  عمر  علي  بمستشفى  المعالجة  الصحي  الصرف  مياه  مطابقة  2022                        مدى   .5 روافد المعرفة. ع. 

خلف كريم  )عمر  والزرنيج  والنيكل  النحاس  مثل  الخطورة  ذات  الثقيلة  العناصر  وبعض  والكبريتات،  والفوسفات 
المواد تحليل  عن  المسئولة  البكتريا  قتل  في  تسبب  حيث  خصوبتها،  تفقدها  بالتربة  تختلط  التى  والملوثات   ،)2013
البيض من  الأمعاء  بديدان  العدوى  مصادر  على  التربة  تحتوى  وقد  بها.  النتروجين  عنصر  وتثبيت  العضوية 

الصحى. الصرف  بمياه  الملوثة  الرى  مياه  طريق  عن  مباشرة  التربة  إلى  تصل  قد  والتي  واليرقات 
العملية: ارسة  الد 

الإدارية الحدود  في  الواقع  عسكر  عمر  علي  مستشفى  زيارة  تطلبت  البحث  بهذا  المتعلقة  الميدانية  ارسة  الد 
على والمنشأ  اربلس،  ط  مدينة  جنوب  متر  كيلو   45 بحوالي  تقدر  مسافة  على  غشير،  بن  قصر  لمنطقة  الجنوبية 
معالجة الجوفية  المياه  تعالج  المستشفى  هذه  في  ا،ر   سري   234 سريرية  وبسعة  تقريبا ،  ارت  هكتا   10 قدرها  مساحة 
الصرف مياه  تجميع  ويتم  للاستخدام،  المحددة  المواصفات  وفق  المستشفى  ارفق  م  جميع  في  استخدامها  قبل  أولية 
القريب العام  الطريق  من  المتسربة  المياه  وكذلك  له،  التابعة  المجاورة  السكنية  والمباني  المستشفى  أقسام  جميع  من 
معدل يبلغ  حيث  مكعب،  متر   2000 التصميمية  سعته  حوض  في  وذلك  الأمطار،  ومياه  المستشفى  من 
الصرف لمياه  معالجة  محطة  بالمستشفى  توجد  تقريبا.   اليوم   / مكعب  متر   )200 إلى   100( من  الصرف 
داخل الخاصة  بالمحطة  الصرف  مياه  معالجة  تتم  مكعب/اليوم.  متر   400 قدره  تحميل  بمعدل  مصممة  الصحي 
المواد فصل  بعد  متتالية  ارحل  م  ثلاث  على  وذلك  والتعقيم،  والتهوية  التقليب  بعمليات  تجميعها  بعد  المستشفى 
قيد المستشفى  داخل  ارء  خض  مساحة  في  للري  المعالجة  بعد  الصرف  مياه  ضخ  ويتم  مستقلة،  وحدة  في  الطافية 

ارسة.   الد 
البحث: وطرق  المواد 

المستشفى، داخل  الصحي  الصرف  مياه  خواص  بتحديد  المتعلقة  القياسات  بعض  ارء  إج  على  ارسة  الد  اعتمدت 
بمنطقة تحديدها  تم  التي  الصحي  الصرف  مياه  عينات  على  والميكروبية  الكيميائية  التحاليل  بعض  ارء  إج  وكذلك 
بعد أخرى  عينات  وثلاث  المعالجة  عمليات  قبل  مختلفة  بمواقع  الصرف  مياه  من  عينات  ثلاث  أخذت  ارسة.  الد 
مباشرة . المحطة  بموقع   )Tº(المعالجة الصرف  مياه  اررة  ح  درجة  قياس  تم  حيث   . بالمحطة  المعالجة  عمليات 

الآتي: تضمنت  والتي  والقياسات  للتحاليل  الصرف  مياه  عينات  وخضعت 
بيولوجيا  العضوية  المواد  لأكسدة  المتطلب  الأكسجين  تركيز  قياس   -  ،pH الهيدروجين  أيون  تركيز  قياس   -

.CODكيميائيأ العضوية  وغير  العضوية  المواد  لأكسدة  المتطلب  الأكسجين  تركيز  قياس   -،BOD
.TSS العالقة  الصلبة  المواد  تركيز  قياس   -

معدل لتحديد  الميكروبية  التحاليل  ارء  لإج  العينات  خضعت  كما   ،TDS الذائبة  الصلبة  ازلمواد  تركي  قياس   -
ارسة. الد  بمنطقة  الري  عمليات  في  والمستخدمة  المعالجة  الصرف  بمياه  البكتيريا  نمو 
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قياس العينة قبل  نوع العينة
 المعالجة

قياس العينة بعد 
 المعالجة

الحد المسموح به 
 للري 

 - م  23م 25 درجة الحرارة

الأس 
 الهيدروجيني

6.29 6.00 8.4 

 عمليات وبعد قبل الصرف مياه في الهيدروجين أيون  تركيز قيم تمثل والتي 1 رقم بالجدول المدرجة القراءات
 ذلك ويعزى  الحامضي، للوسط الصرف مياه عينات ميول إلى تشير( 6.00)و( 6.29) التوالي على المعالجة
 أيضا   يتضح  كما بالمستشفى، الأخرى  الأقسام و المختبرات في الأحماض بعض لاستخدامات نتيجة باعتباره

 المؤشرات هذه أن إلا ،م( 23، 25)  وهي  المعالجة عمليات وبعد قبل الحرارة درجات في بسيط تفاوت وجود
 .1 رقم بالجدول المدرجة العالمية الصحة لمنظمة القياسية الحدود دون  كانت السابقة

 المعالجة عمليات وبعد قبل بالمستشفى الصرف مياه لعينات التراكيز متوسط: 2 جدول

 نوع العينات
 المعالجةات  قبل قياس العينمتوسط 

mg/L 

 ات بعد المعالجةقياس العينمتوسط 
mg/L 

              المواد الصلبة العالقة 
TSS 

2700 1660 

              المواد الصلبة الذائبة 
TDS 

6386 3720 

الأكسجين الحيوي 
 5BODالمطلوب 

334 238 

الأكسجين الكيميائي 
 CODالمطلوب 

611 558 

 (اسبيعة /المهنية والصحة السلامة لتقنيات العالي المعهد) البحثية بالمعامل الصرف مياه عينات تحاليل نتائج)
 
 الحيوي  الاحتياج تركيز مستوى  في ملحوظ ارتفاع يلاحظ (2)بالجدول المبينة التحاليل نتائج خلال من

 في العضوي  الحمل زيادة عن ناتج وهو 238 mg/L ،(BOD) العضوية المواد لأكسدة اللازم للأكسجين

للري عسكر  عمر  علي  بمستشفى  المعالجة  الصحي  الصرف  مياه  مطابقة  مدى   2022  .5 روافد المعرفة. ع. 

النتائج: ومناقشة  عرض 
(ة المعالج  وبعد  )قبل  بالمستشفى  الرصف  مياه  لعينات  ارءات  الق  نتائج   1: جدول 
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 بمستشفى الصحي الصرف مياه عينات في التلوث مؤشرات بعض تركيز متوسط: 1 شكل

 للري  الدولية للمواصفات مطابقتها ومدى عسكر عمر
 المعالجة وبعد قبل الصرف ومياه الجوفية المياه لعينات الميكروبية التحاليل نتائج:  3 جدول

رقم 
 العينة

TC 
(CFU) 

نسبة 
 التلوث 

EC 
(CFU) 

     نسبة التلوث 

A1 خالية _ خالية _ 

A2 خالية _ خالية _ 

A3 خالية _ خالية _ 

للري عسكر  عمر  علي  بمستشفى  المعالجة  الصحي  الصرف  مياه  مطابقة  مدى   2022  .5 روافد المعرفة. ع. 

بعد الصرف  مياه  في   TSS العالقة  الصلبة  المواد  تركيز  في  ارتفاع  يلاحظ  وكذلك  الصرف،  مياه  عينات 
المعالجة، الصرف  بمياه  نسبيا   عا  ل  تلوث  وجود  على  ارت  المؤش  هذه  تدل   .mg/L1660 سجلت  حيث  المعالجة، 
وفقا  العامة  والحدائق  الترفيه  أماكن  في  المعالجة  الصحي  الصرف  بمياه  للري  بها  المسموح  الحدود  تتجاوز  وهي 
.)https://www.who.int/water( منهما  لكل    mg/L  )10( حددت  والتي  العالمية  الصحة  منظمة  لمعايير 
الكيميائية المواد  استخدام  نتيجة  كذلك  هو   (COD)  558  mg/L الكيميائي  الأكسجين  متطلب  تركيز  ارتفاع 
يتعدى التركيز  من  المستوى  هذا  بالمستشفى،  العامة  الصرف  شبكة  مع  مباشرة  وصرفها  ارت  المختب  في 
،mg/L  )50( العالمية  الصحة  منظمة  حددته  لما  وفقا   للري  الصحي  الصرف  مياه  لاستخدام  القياسية  المواصفات 
المواد ارت.  المؤش  لتلك  ارءات  الق  بين  التباين  حسب  نسبيا   صغيرة  العوالق  لتلك  ازلة  الإ  نسبة  أن  أيضا   يلاحظ  كما 
الحدود تتعدى   mg/L  )3720  ( المعالجة  الصرف  مياه  عينات  في  تركيزها  متوسط  بلغ  والتي  الذائبة  الصلبة 
مواصفات مطابقة  مدى  يبين   )1( رقم  WHO.الشكل  مواصفات  حسب   mg/L  )2000( للري  دوليا   به  المسموح 

للري. دوليا  بها  المسموح  بالحدود  عسكر  عمر  مستشفى  في  المعالجة  الصحي  الصرف  مياه 
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B1 خالية * موجودة _ 

B2 خالية * موجودة _ 

B3 خالية * موجودة _ 

C1 موجودة *** موجودة *** 

C2 موجودة *** موجودة *** 

D1 موجودة *** موجودة *** 

D2 موجودة *** موجودة *** 
 -(CFU) 100 -  25 من  البكتيرية النموات*** - (CFU)  10 من أقل البكتيرية النموات**-بكتيرية   نموات أي توجد لا*

 (CFU)  100 من أكثر البكتيرية النموات****
 إلى( (A1.A2,A3 تشيرالرموز حيث ، المياه عينات على أجريت التي التحاليل نتائج( 3) رقم الجدول في
 المعالجة عملية بعد الجوفية المياه عينات عن( B1,B2,B3)الرموز وتعبر التنقية، قبل الجوفية المياه عينات
 مياه عن( D1,D2) والرموز ، المعالجة قبل الصرف مياه عن( C1,C2) الرموز وتعبر ،(التنقية) الأولية

 عملية خلال الجوفية المياه عينات في قليل بكتيري  نمو وجود النتائج خلال من يلاحظ.  المعالجة بعد الصرف
 عمليات قبل الصرف مياه عينات في البكتيري  للنمو  ملحوظ وارتفاع ،(CFU) 10 من اقل) الأولية التنقية

 الناتجة البكتيرية الخلايا من كبيرة أعداد وجود على تدل النتائج هذه ،(CFU)100 من أكثر) وبعدها المعالجة
 العام التصريف شبكة مع الأخرى  الأقسام وبعض والعمليات المختبرات قسم من العادمة المياه صرف عن

 (COD) العضوية وغير العضوية الأحمال تركيز من المرتفعة القيم مع النتائج هذه تتوافق. بالمستشفى
 للأكسجين العالي الطلب يدل حيث الدراسة، قيد بالمستشفى المعالجة الصحي الصرف لمياه المرافقة (BOD)و

 .التلوث شدة ارتفاع على الصرف مياه في
  -: الاستنتاجات

 -: التالية الاستنتاجات إلى التوصل تم البحث هذا نتائج خلال من
 الحدود ضمن تقع( pH,T) بمستشفى المعالجة الصحي الصرف مياه في العضوية غير التلوث مؤشرات -1

 .والري  للصرف بها المسموح
 .للري  به المسموح الحد تتجاوز(  BOD, COD)  التركيزلـ مستويات -2
 .للري  الدولية القياسية المواصفات تتعدى والذائبة العالقة الصلبة المواد تركيز -3
 تركيز ارتفاع في ساعدت واحد مجرى  في المستشفى أقسام جميع في المستخدمة للمياه المختلط الصرف -4

 .منها الكيميائية خاصة   المعالجة الصرف بمياه الملوثات
 ضمن الصرف مياه لمعالجة ترقى لا بالمستشفى المعالجة محطة أن على تدل للعينات النهائية النتائج -5

 .للري  بها المسموح المواصفات

للري عسكر  عمر  علي  بمستشفى  المعالجة  الصحي  الصرف  مياه  مطابقة  مدى   2022  .5 روافد المعرفة. ع. 
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 منشأ ة المعارف جلال حزي وشركاؤه. -تكنولوجيا معالجة المياه والصرف الصناعي، دار النشر ،(2000)، النجعاوي أ حمد فؤاد -1

 القاهرة. -معالجة مياه الصرف الصناعي، دار الكتب العلمية للنشر والتوزيع ،(2007)ن، أ حمد السروي -2

 الرياض.  -عة الملك سعودقياس ملوثات البيئة، جام ،(2009)، أ كرم عبد المنعم حسين، محمد بن ناصر اليمني -3

لى العلوم البيئية، عمان ،(2011)، سامح الغرايبة، يحيى الفرحان -4  دار الشروق. -المدخل ا 

 .2القاهرة، ط -دار الكنب العلمية للنشر والتوزيع  ، الهندسة البيئية والصحية ،(2010)، محمد أ حمد خليل -5

براهيم بكري عبد الرزاق، محمو ، عمر كريم خلف -6 (، تقييم بعض خصائص مياه الصرف المعالجة في محطة 2013) ،د هويدي ماجدا 

 (.4العدد ) ، النعيمة، مجلة الفرات للعلوم الزراعية

 https://www.who.int/ waterمنشورات منظمة الصحة العالمية   -7

للري عسكر  عمر  علي  بمستشفى  المعالجة  الصحي  الصرف  مياه  مطابقة  مدى   2022  .5 روافد المعرفة. ع. 

558( منها  والخارج   )mg/L  610( المعالجة  عمليات  قبل  الداخل   COD لـ  التركيز  بمستوى  مقارنة    -6
.%53 بـ  تقدر   COD لـ  ازلة  الإ  نسبة  فإن   ،)mg/L

التوصيات:
شبكة من  ارت  المستحض  أو  الكيميائية  المواد  تستخدم  التي  والأقسام  ارت  المختب  من  المصروفة  المياه  فصل   -1

بالمستشفى. الصحي  الصرف 
الصحي. الصرف  مياه  إلى  تصريفها  قبل  المحاليل  في  المسرطنة  المواد  أكسدة   -2

أشهر(.  3 )كل  القياسي  الزمن  في  المعالجة  وحدات  عن  الناتجة  الحمأة  من  الدوري  التخلص  على  العمل   -3
بالصرف. الخاصة  المعايير  تطبيق  خلال  من  المعالجة  وحدات  كفاءة  تحسين   -4
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