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 شروط وتعليمات النشر 

أن يكون البحث أصيلاً ومبتكراً ولم يسبق نشره في أي جهة أخرى، وتتوفر فيه شروط البحث  -1

العلمي المعتمدة على الأصول العلمية والمنهجية المتعارف عليها في كتابة البحوث 

 الاكاديمية.

إن  –الرسوم والاشكال أن يكون البحث مكتوباً بلغة سليمة، ومراعياً لقواعد الضبط ودقة  -2

( 35تزيد صفحات البحث عن ) وألا(، Simplified Arabic( وبخط )14ومطبوعاً ببنط ) –وجدت 

 صفحة متضمنة الهوامش والمراجع. 

تدرج الهوامش بأرقام متسلسلة في  -المكتوبة باللغة العربية  -في بحوث العلوم الإنسانية  -3

 نهاية البحث.

شكال مدرجة في أماكنها الصحيحة، وأن تشمل العناوين والبيانات  يُفضل أن تكون الجداول والا -4

تتجاوز أبعاد الاشكال والجداول حجم حيز الكتابة في صفحة  ألاالإيضاحية الضرورية، ويراعى 

Microsoft Word. 

أن يكون البحث ملتزماً بدقة التوثيق، وحسن استخدام المصادر والمراجع، وأن تثبت مصادر  -5

 البحث في نهاية البحث.ومراجع 

 تحتفظ المجلة بحقها في اخراج البحث وإبراز عناوينه بما يتناسب واسلوبها في النشر. -6

ترحب المجلة بنشر البحوث المكتوبة باللغة الأجنبية ويفضل أن يرفق البحث بملخص باللغة  -7

 كلمة(. 200العربية )لا يتجاوز 

الجامعية التي تمت مناقشتها وإجازتها،   ترحب المجلة بنشر ما يصلها من ملخصات الرسائل -8

 على أن يكون الملخص من إعداد صاحب الرسالة نفسه.

( إلى مقر المجلة، ونسخة إلكترونية A4تُرسل نسخة من البحث مطبوعة على ورق بحجم )ِ -9

لى أن يدون على صفحة الغلاف: اسم ، عrwafedalmarefa@gmail.comإلى إيميل المجلة:  

 الباحث، لقبه العلمي، مكان عمله، تخصصه، رقم هاتفه وبريده الإلكتروني.

من تاريخ استلام  أشهريخطر الباحث بقرار صلاحية بحثه للنشر من عدمها خلال مدة ثلاثة  -10

 البحث.

الملاحظات إلى في حالة ورود ملاحظات وتعديلات على البحث من المحكم، ترسل تلك  -11

 الباحث لإجراء التعديلات اللازمة بموجبها، على أن تعاد للمجلة خلال مدة أقصاها شهر واحد.

 الأبحاث التي لم تتم الموافقة على نشرها لا تعاد إلى الباحثين. -12

 تؤول جميع حقوق النشر للمجلة. -13

 دفع رسوم التحكيم العلمي والمراجعة اللغوية والنشر، إن وجدت. -14

 

 

 البحوث المنشورة في هذه المجلة تعبر عن رأ ي أ صحابها ولا تعبر بالضرورة عن رأ ي المجلة أ و الجامعة.        
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 كلمة افتتاحية

 وبعد،، الحمد لله وحده والصلاة والسلام على من لا نبي بعده وعلى آله وصحبه أجمعين،

يعد النشر العلمي من الضروريات الأساسية لدعم وتفعيل البحث العلمي في شتى الميادين حيث يوفر 

البحوث العلمية كشرط للباحثين فرصة عظيمة لتقييم بحوثهم عن طريق التحكيم العلمي الذي تخضع له 

النشر العلمي الباحثين من عرض نتائج بحوثهم أملا في الوصول إلى من  ن  أساسي لإجازة نشرها، كما يمَُك   

يتبنى هذه البحوث والنتائج لتوظيفها في خدمة المجتمع، فأرقى المجتمعات هي التي تبني نهضتها على العلم 

 والمعرفة.

أن نضع بين أيدي القراء   مجلة روافد المعرفةي ودعمه يسرنا نحن أسرة  وفي سبيل الارتقاء بالبحث العلم

للمجلة والذي يزخر بالعديد من الأبحاث الرصينة في المجالات العلمية المختلفة، وتمت  العدد السادس

كلاً حسب مجاله لإخراجها بالصورة النهائية   مختصينكوكبة من الالاستعانة بمراجعة هذه البحوث وتنقيحها ب

التي نأمل أن تنال رضا القراء بمختلف مشاربهم، كما تفتح مجلة روافد المعرفة المجال أمام كل الكفاءات 

 لنشر خلاصة جهدهم. وترحب بجميع المهتمين والباحثينوالطاقات العلمية الواعدة 

تتم    والحمد لله في بدءٍ ومُخ 

 

 هيئة التحرير                                                             
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 بني وليد ومدى صلاحيتها للاستخدام البشري دينةالمياه الجوفية في متحديد نوعية 

Determine the quality of groundwater in Bani Walid city and its suitability for human use  

 
 iأ.عياد فرج مسعود

 

 
 iiغيثعلي أ.عامر 

 
 

 
   خصلالم
 تلفةواقع مخمن موجوفية  آبار سطحية من مأخوذةعدة عينات من المياه ل ليلاتحمجموعة من الإجراء على دراسة الهذه اعتمدت  

 ،Zn))، الخارصينPb))الرصاص ،Cd))الكادميوم ،Cr))الكرومكلقياس نسب بعض العناصر الثقيلة بمدينة بني وليد 
 Inductively Coupled Plasma- Optical( ICP-OES) باستخدام جهاز بلازما الحث المزدوج Ni))والنيكل Mn))المنغنيز

Emission Spectrometer،  بكتريابكذلك إجراء تحليل وجود الكائنات الحية لمعرفة حدود التلوث الميكروبي 
، أظهرت النتائج TDS)) Total dissolved solids الذائبة الأملاحنسبة  ، وقياس (Escherichia coli, Coliform)القولونية

المتحصل عليها تركيزات للعناصر الثقيلة متوافقة مع المعايير القياسية لمنظمة الصحة العالمية، في حين تجاوز مجموع الأملاح 
وشبكات  كبيرة للإنسان ا  تفاع يسبب أضرار وهذا الار  ،المنطقة آبار معظملي المياه الجوفية الحدود المسموح بها ف ((TDSالذائبة
مياه الآبار سرب الناتج عن ت الميكروبيالمياه الجوفية بالخزان الجوفي العلوي في هذه المنطقة قد تعرضت للتلوث ن أ، كما المياه

 . السوداء
بعض المعايير والمواصفات التي وضعت من قبل المنظمات مع  بني وليد مدينةرنة نتائج التحاليل لمياه امن خلال مق   

م تعتبر 1791 لسنةوالمواصفات القياسية الليبية م، 1791 لسنةما أصدرته منظمة الصحة العالمية بجنيف و  ،العالميةوالمؤسسات 
 . الزراعة والصناعة إلا بعد معالجتها لاستعمال في أغراضو األشرب لصالحة  بالمنطقة غيرالمياه 

 
 .الآبار السوداء، التلوث الميكروبي، المياه الجوفية: الكلمات الاستدلالية

 
  مقدمة

 أي في ةرضيلأا الكره سطح على ثابتة المياه أن كميات من الرغم وعلى، والاستقرار للأمن ومصدر الحياة أساس المياه تعد  
 في اختلاف ظهور الى أدى خرآ الى مكان من المعدل هذا في والتذبذب لأخرى ةصور  من تغيرها معدل إلا أن الزمن من لحظه
 .رضلأا سطح على خرىألى ة إمنطق من المياه مصادر وفرة

                                                           
i -  جامعة الزيتونة ترهونة ،كلية العلوم ،علوم الأرضقسم.  

ii -  جامعة بني وليد ،كلية العلوم ،علوم الأرض والبيئةقسم. 

البشري  للاستخدام  صلاحيتها  ومدى  وليد  بني  مدينة  في  الجوفية  المياه  نوعية                  تحديد 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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 حوالي حيث تشكل ،للمياه الاساسي المصدر تعتبر الجوفية المياه فإن الجاف، الجاف وشبه الإقليم ضمن بلادنا موقع وبحكم   
 خليفةو  شكل الهادي) السكان عدد في السريع التزايد المائية الموارد مشكلة نقص في زاد ومما ة،المستغل المائية الموارد من %95

 .(3102الخنجري 
أزمة  والطلب المتزايد علي المياه جعل المنطقة تعاني من ،منطقة الدراسةل طبيعة التركيب الجيولوجي والعوامل المناخيةل نتيجةو    

معدلات استهلاك الفرد من المياه في ظل العجز المائي المتمثل في عدم همها انخفاض أمائية تتجلي مظاهرها في عدة صور 
تكاليف المستمر ل والارتفاع ،طريق الشبكة العامة للمياه بالمنطقة مدادات المائية عنلإحصول سكان المنطقة على حاجتهم من ا

 ،وحةالجوفية بالمنطقة لأخطار التلوث والملكما تعرضت المياه  ،نتاج الزراعيلإوتذبذب ا ،توفير المتطلبات اليومية من المياه
سكان الأساسية من ياجات اللتغطية احتليا تعتبر المياه الجوفية المصدر الرئيسي للمياه بمنطقة الدراسة ويعتمد عليها اعتمادا  كو 

 ويحتاج استهلاكها إلى إدارة وتخطيط سليم ومتابعة مستمرة. المياه،
 %05م منه ،نظيفالجراء الماء الملوث غير  يموتون سنويا   ا  شخصن أكثر من خمسة مليون إحسب منظمة الصحة العالمية ف   

كثر تأثرا لأقل من خمس سنوات هم االأالأطفال و  ،أمراض ميكروبية معوية مثل الكوليرا التي تحوز المرتبة الأولي في الوفيات
 .(https://www.who.int/ar نظمة الصحة العالمية)الموقع الرسمي لم بالأمراض الميكروبية المنقولة عن طريق المياه

لوث مياه لت وتعتبر هذه المخلفات المصدر الأساس ،مخلفات الصرف الصحي منها مصادرن عدة موتتلوث المياه الجوفية    
 معادن الثقيلةالتحمل هذه المخلفات الكثير من حيث  مخلفات النشاط الصناعي للإنسان، الشرب بالميكروبات المعوية المرضية

مبيدات الو  كالأسمدة المخلفات الزراعيةكما تعتبر ة، مشعالمواد بعض الوقد تحمل  ،الزنك والزئبق ،الكادميوم ،الكروم ،كالنحاس
 .المياه الجوفية العذبةإلى مصادر التي قد تصل مع مياه الري والصرف ساسية للمياه الجوفية و لأمن الملوثات ا

بعض  وعلاقته بانتشار الشرب مياه لمصادر البيولوجي التلوث عنم 6102سنة سليمان  الشيباني وحسن فطيمةلفي دراسة    
آبار المياه الجوفية  لأغلب البيولوجي التلوث في الرئيسي السبب تعد الصحي الصرف ن مياهأظهرت أالزاوية  مدينة في الأمراض

 الطفيلية ضالأمرا منها الزاوية، منطقة في هالميا مصادر بتلوث قةعلا لها التي ضالأمرا ضبع لى انتشارإدى أبالمنطقة ما 
 .الأسنان سوتسو  والقولونية بدكال ضوأمرا والجلدية

، زليتن بمنطقة الجوفية للمياه والميكروبيولوجي الكيميائي م بدراسة عن التلوث6102براهيم سنة إ هشامو  عكاشة كما قام علي   
لاح الكلية ملأمن اوقد تبين من خلال هذه الدراسة أن جميع عينات المياه المدروسة غير صالحة للشرب بسبب المحتوى العالي 

 مونيا وأعداد بكتيريا القولون. لأوارتفاع تركيز ا
الجوفية  للمياه دروجينيالهي والأس المذابة الصلبة المواد كمية م لتقدير6102خرون سنة آو  الخير وفي دراسة قام بها محمد   

 .المدينة مركز من اقتربنا كلما خصوصا عالي مستوى ذات الجوفية المياه في الذائبة الصلبة المواد كميات نأهون، بينت  بمدينة
 منطقة مياه آبار لبعض الضحلة الجوفية المياه م لتقييم6102صويد سنة  وفتحي الفقي يوسفوأوضحت دراسة لكلا من    

 للزراعة ولا للشرب صالحة وغير النوعية متدنيةتعتبر  للمنطقة الضحلة الجوفية لمياهأن اوالري  للشرب ملائمتها ومدىمصراتة 
 الزراعة منظمة ،(2011) العالمية الصحة معايير ،(1992)الشرب لمياه الليبي الوطني المركز مواصفات على استنادا   وذلك

 نتائج أوضحت كما، معينة ظروف تحت الزراعية المحاصيل بعض لري ملائمة تكون قد انهأ ملاحظة مع،  (1989)والأغذية
ا الدراسة  .المنطقة لهذه الجوفي الأيوسين خزان مياه مع البحر مياه تداخل لىإ يعود الأملاح مصدر أن أيض 

روافد المعرفة، ع. 6، 9122                 تحديد نوعية المياه الجوفية في مدينة بني وليد ومدى صلاحيتها للاستخدام البشري 
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، حيث نوعيتها لتدهور التأثيرات وتقييم الشاطئ وادي منطقة في الجوفية المياه خصائص بدراسة م2009سنة أسعد وقام عمر   
 لخزانات المتاخمة الطبقات في الحديد خامات من ضخمة كميات بوجود الحديد تراكيز ارتفاع طاارتبأظهرت نتائج الدراسة مدى 

 مثل الكبريت أملاح بذوبانية والكلوريد الكبريتات من كل وجود ارتبط كما ،ومحروقة والقرضة أشكدة مناطق في الجوفية المياه
 لمركبات الحادة الارتفاعات  أما، الدراسة ةمنطق غالبية في وجودها يشيع التي ةالملحي رو والصخ دريتيوالانه الجبس

 وتسربها الزراعة في النيتروجينية سمدةلأا من كبيرة كميات استخدام إلى يعزى كدؤ م بشكل فهو الدراسة مناطق في النيتروجين
 .المنطقة في الجوفي الماء مستوى إلى
 الزاوية بمنطقة الصحي الصرف بمياه الجوفية المياه م بدراسة تلوث2013سنة الخنجري وخليفة شكل الهاديكما قام كلا من  

 في العلوي الجوفي بالخزان الجوفية المياه نإ القول مكنأ الدراسة هذه من عليها الحصول تم التي النتائج خلال من، و الجديدة
 بعض تراكيز ارتفاع لوحظ حيث الدراسة، منطقة في بكثافة تنتشر التي السوداء، الآبار بمياه للتلوث تعرضت قد المنطقة هذه

 .الصحي الصرف مياه من الناتج التلوث تمثل التي العناصر
سنة  رب لأا روانقام بها م ،تالعجيلا بمدينة الكيميائية الناحية من للشرب متهائملا ومدي الجوفية المياه جودةوفي دراسة ل   

 .الكيميائية الناحية من للشرب صالحة غير عام بشكلالمنطقة  مياه نأثبتت نتائج الدراسة أ م6102
رضت في هذا السياق وغيرها الكثير من الدراسات العالمية والمحلية التي اهتمت ته الدراسات السابقة التي ع  م  من خلال ما قد     

بهذا الجانب الذي يعتبر من الأهمية بمكان لارتباطه المباشر بالحياة البشرية من خلال المياه التي قال الله سبحانه وتعالى فيها 
ع لْن ا)) 01في سورة الانبياء الآية  ي   يْء  ش   ك ل   الْم اءِ  مِن   و ج  خطار التلوث لأ بني وليدمنطقة بالمياه الجوفية ونتيجة لتعرض ((، ح 

التعرض إلى عناصر المناخ بالمنطقة ومدى و  ،التلوث وما سببه من مشاكلهذا معرفة مصادر توجب علينا  ،الملوحةزيادة و 
 .ةالجوفيالمياه تأثيرها في مخزون 

 : موقع منطقة الدراسة
وحدودها  ،كم195حوالي بتقع في الجزء الشمالي الغربي من ليبيا جنوب شرق مدينة طرابلس  وهي بني وليدمدينة منطقة الدراسة 

الشمال فبيلة المناسلة ووادي دينار، من  من قرية التماسلة،الشرقي  من الشمال ،وادي القرجومة الغربي الجغرافية من الشمال
 مشروع المردوم الزراعي. لشرقومن اين بغوادي  يالغربالجنوب  الجنوب الشميخ، من

حداثيات و     ( 1الشكل) ،شمالا `50:°31 -  `43:°31ودائرتي عرض ،شرقا `57:°13 - `07:°14ي طول خط بينالموقع ا 
 يوضح خريطة الموقع.  
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  خريطة موقع الدراسة  :(0الشكل)

 
   الدراسة جيولوجية منطقة

ر شديدة الانحدا إلىعبارة عن مجموعة من التلال والهضاب المنعزلة من متوسطة  صخريةمنطقة  ضمنبني وليد  دينةم قعت
ادي سوف و  وأكبرها وأهمهامثل وادي التماسلة ووادي المردوم ووادي دينار ووادي ميمون ووادي تينيناي  تعبرها العديد من الأودية

  الجين في جنوب بني وليد ووادي بني وليد في وسط المدينة.
مباشر على  متعددة أثرت بشكل ةومناخي ةريخ الجيولوجي للمنطقة يتبين أنها تعرضت لتغيرات جيولوجيأخلال تتبع التمن و   

وقد ترتب على  ،المنطقة معظمكانت مياه البحر تغطي  يثالثلا عصرفقبل بداية ال ،رفولوجيو وضعها الجيولوجي ومظهرها الجيوم
عرضت المنطقة ت يثالثلا عصرواخر الأوفي  ،علويال الكريتاسي ىينتمي معظمها إل ذلك تكون طبقات سميكة من الصخور الجيرية

فوح ومرتفعات على هيئة ط تتشر انبركانيه نتج عنها تكون طبقات من الصخور النارية  نشاطات هاصاحب ةرفع تكتوني اتلعملي
العصر المطير منطقة بالتعرية المائية فيما يعرف بوفي عصر البليستوسين تأثرت ال ،الغربيةالشمالية جزائها أمعظم  وغطت ةبركاني

ة محددة وتضم مجاري مائي ،وأشكالهاحواض المائية تتفاوت نسبيا في مساحتها لأمجموعة من ا ىإل ا  وأصبح سطح المنطقة مقسم
حديثة تكون رواسب الأودية ال  إلىعوامل التعرية القارية  دتأ رباعيعصر الالوفي  ،الجوانب ذات تصريف شجري متعدد الرتب

الرواسب  اخل معتتدرملية الغطاءات الكثبان و الفي  ةتمثلالم لرواسب الريحيةاو  ،والجلاميدلرمال الناعمة والحصى امن التي تتكون 
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ل الشرقي افي جهة الشممن المنطقة السهلية  متقطعةوأجزاء  جنوب منطقة الدراسةفي والغرين من الرمال الناعمة والطفلة المائية 
 . لمنطقة الدراسة

 ،منطقة الدراسةمن  %95ما يقارب مساحات واسعة وتغطي  منطقةالصخور  غلبأالعلوي  اسييتتكوينات العصر الكر وتمثل     
الشمال  إلى غربالتكوين مزدة الذي يضم عضو ثالة حيث تظهر وتتكشف صخور هذا العضو في شكل قوس يمتد من وهي تضم 

وصخور هذا العضو عبارة عن طبقات من المارل والحجر الطيني تتبادل مع طبقات من الحجر الجيري  ،الشرقي لمنطقة الدراسة
 متر. 155ويصل سمك صخور هذا العضو إلى أكثر من  ،كما تظهر طبقات من الجبس ،الطباشيري

وز الارتفاع حيث يتجا الدراسة في المناطق الأكثر ارتفاعا  غلب منطقة أوتتكشف صخوره في الجيري كما يظهر عضو معزوزة    
عضو ور صخما أدى إلى تعرضها لعمليات التعرية المختلفة التي سببت في إزالة  ،متر 035في الجهة الغربية من منطقة الدراسة 

قات من لعضو عبارة عن طبوصخور هذا ا رة متقطعة على قمم بعض المرتفعات،وظهوره في هذه المواقع بصو  ثالة الأحدث عمرا  
  متر. 105يصل سمكه إلى أكثر من ، و الجيري المارلي الدلوميتي والحجرالحجر الجيري 

طوليا في  وتمتد هذه المناطق ،ويتكشف تكوين قصر تغرنة على ضفاف الأودية في المناطق الشمالية الغربية لمنطقة الدراسة  
التكوين عبارة عن طبقات من الحجر الجيري المارلي والحجر الجيري هذا  وصخور ،شرقاتجاه عام شمال غرب ــ جنوب 

 .يد(بني ول لوحةخريطة ليبيا الجيولوجية )يوضح الخريطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة (1)شكل  ،الطباشيري تخترقه طبقات من المارل

 
   الخريطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة :(3الشكل)    

 (بني وليد لوحةخريطة ليبيا الجيولوجية )
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 : هاتضاريسة المنطقة و رفولوجيو جيوم
م أحواض الوديان يشمل معظ والذية( الذي يقع بين الجبل الغربي والصحراء ل)إقليم القب يالانتقال تقع منطقة الدراسة ضمن الإقليم

وحدات  دةعوتنقسم المنطقة إلى  ،من الغرب إلى الشرق وتنحدر هذه الوديان تدريجيا   ،كوادي سوف الجين ووادي بي ووادي زمزم
وف مدينة بني وليد إلى وادي سليمتد من أقصى الطرف الشمالي وهو الحجر الجيري لبني وليد  عاتمرتفأهمها لوجية و موروف

ة بمدينة بني طتتخلله بعض الوديان العميقة في بعض المناطق المحيالذي في عضو معزوزة الجيري  وتتمثلالجين في الجنوب 
 ،لعلويا وليد وتمثل قصر القرمان أعلى ارتفاع في الجزء الشمالي الغربي حيث توجد الصخور البازلتية فوق ترسبات الكريتاسي

ا قورنت بالطبقات إذا م وقد كان لتجانس وصلابة صخور البازلت وطبقات عضو معزوزة دورا  كبيرا  في تكوين الارتفاعات المتباينة
نحو  تدريجيا   نحدارا  اتنحدر و  جبل نفوسة،من  ا  جزءفي بني وليد  يةالمرتفعات الجبلة، وتشكل لرخوة لتكوين قصر تغرنالمارلية ا

 .(9191سالم الحجاجي)الحمراء ةالجنوب حتى تنتهي في منطقة القبلة التي تفصلها عن المنحدرات الشمالية للحماد

رات الجنوبية المنحد وفي ،شبكة عظيمة من الوديان تنحدر في اتجاهات مختلفةوتنتشر فوق سطح هذه الجبال وعلى جوانبها     
 اتماسلة ليكونلايتصل بوادي  والذي ،وليد بنيوأشهرها وادي  ،يصب أغلبها في وادي سوف الجين التيتكون العديد من الأودية ت

المنحدرات  يهتغذ الذي وأيضا وادي ميمون ،الجينوهذا الوادي يواصل سيره نحو الشرق حتى يلتقي بوادي سوف  ،معا وادي المردوم
وادي سوف الجين نفسه من المنحدرات الجنوبية بجبال جادو  أويبد ،وهو كذلك يلتقي بوادي سوف الجين ،الشرقية من الجبل

 ويفرن. 
لجميع  هي مصدروليد منطقة مرتفعة و  بنيشمال غرب  أن تضحيمنطقة الدراسة الخريطة الجيولوجية لبعد دراسة وتتبع     

وليد منطقة منخفضة  بنيأما جنوب شرق إلى شرق  ،متر 011وليد ومتوسط ارتفاعها حوالي بنيي أودية ذالرواسب التي تغ
مسئولة عن عمليات التعرية ونقل الرواسب الوهي  ،(3شكل)ال ،وشبكات تصريف الأودية شبكات شجرية ،ترم 01ارتفاعها حوالي 

لأن رواسبها هي نواتج عمليات التجوية للمناطق المرتفعة في شمال غرب  ؛مناطق خصبةالتي تعتبر إلى المناطق المنخفضة 
 .وهذه المناطق عبارة عن صخور بركانية غنية بالمعادن ،وليد بني

 
 (Google Earthبمنطقة الدراسة ) شجريةالشبكات تصريف الأودية (: 2شكل)
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 :ودورها من الناحية الجيولوجية عناصر المناخ السائدة في منطقة الدراسة

  

ي من خلال التجوية الميكانيكية حيث يؤدبمنطقة الدراسة رفولوجية و الحرارة في تشكيل المظاهر الجيوم ساهمت الحـــرارة: -أ
تشقق  إلىا أدى مالتباين الحراري اليومي ما بين ساعات الليل والنهار إلى تعاقب التمدد والتقلص للمعادن المكونة للصخور 

 أو صخرية متفاوتة الأحجام. الصخور وتفتتها إلى حبيبات معدنية
ــار: -ب ـــ  هاما  في دورا  فهي تلعب  ،تعد المياه الناتجة عن هطول الأمطار العامل الأساسي في عمليات التجوية الكيميائية الأمطـ

سة، مالية الغربية من منطقة الدراالش اتمرتفعال نحت لصخورمن المياه الجارية  به تقوم ماتشـكيل سطح الأرض من خلال 
التي  ثر المياه بوضـــــــــوح في المناطقأويظهر  الجنوبية المنخفضـــــــــة في بطون الأودية، المناطقونقل الفتات وترســـــــــيبه في 

  جوات والكهوف.كالف رفولوجيةو ما نتج عنها انتشار العديد من الظواهر الجيومبمنطقة الدراسة تنتشر فيها الصخور الجيرية 
المظاهر  في تشكيل أسهمتفهي  جيولوجية كبيرةتأثيرات لها تعتبر الرياح من العوامل المناخية الهامة التي  الريــاح: -ج

لجامعة امقيلي، الطقس والمناخ، منشورات ا) الترسيبالتعرية والنقل و من خلال عمليات البري و  بمنطقة الدراسةالجيومورفولوجية 
 .(01، ص0992المفتوحة، طرابلس، 

طبيعة  لىإ وامتدادها علي سفوح الجبل الغربي إضافة ،ضمن النطاق الانتقالي الدراسة قع منطقةت: الدراسةهيدرولوجية منطقة ـــ 
والطلب المتزايد علي المياه جعل المنطقة تعاني من أزمة مائية تتجلي مظاهرها في عدة  ،التركيب الجيولوجي والعوامل المناخية

في ظل العجز المائي المتمثل في عدم حصول سكان المنطقة على ك الفرد من المياه معدلات استهلاهمها انخفاض أصور 
من  والارتفاع المستمر لتكاليف توفير المتطلبات اليومية ،مدادات المائية عن طريق الشبكة العامة للمياه بالمنطقةلإحاجتهم من ا

 :إلىمصادر المياه يمكن تقسيمها  طبيعة إلىبالنظر و  ،نتاج الزراعيلإوتذبذب ا ،المياه
المنطقة  فعدم تنفيذ سدود تخزينية في ،في منطقة الدراسةلمياه السطحية محدود جدالهذه الاستغلال الفعلي ا الأمطــــار:ميــــاه  .1

لصهاريج اعلى المناطق الريفية حيث يقوم السكان ببناء فقط صر تلتوفير المتطلبات اليومية يق مطارلأاجعل استعمال مياه 
 مياه.هذه الع وحفظ يلتجم

تغطية احتياجات لليا عتمد عليها اعتمادا  كتعتبر المياه الجوفية المصدر الرئيس للمياه بمنطقة الدراسة وي   الجوفية:المياه  .1
 .ويحتاج استهلاكها إلى إدارة وتخطيط سليم ومتابعة مستمرة ،%70السكان الأساسية من المياه بنسبة تصل تقريبا  إلى 

 ،الجوفي الاستراتيجي في المنطقة وهو يتكون من طبقات الحجر الرملي القاري الحاملة للمياه الجوفية ككله الخزانويعتبر خزان     
تمثل ت طويلةمن المياه )كما ونوعا( ولفترة  جيدةوالإمكانية الوحيدة للحصول على كميات  تر،م( 0111-011ويصل عمقه من )

 .بني وليد( لوحةخريطة ليبيا الجيولوجية الكتيب التفسيري ل) العميقة. الآبارفي استغلال مياهه عن طريق حفر 
منطقة لمعرفة مدى تأثر المياه الجوفية في ال بني وليد دينةبم الآبار عينات مياه قمنا بدراسة مجموعة منـــ طريقة وأدوات الدراسة: 

  تلخصت هذه الدراسة في الاتي :و  ،الملوثات المختلفةب
حددت مواقعها باستخدام  ،بني وليد دينةمختلفة داخل م آبار 01عدد من المياه لعينات  ذتأخ :جمع العينات من الآبارـــ  ولاا أ

ي فوراعينا في اختيار المواقع القرب من المدينة حيث الكثافة السكانية والنشاطات الصناعية،  كما راعينا الاختلاف  GPSجهاز 
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التي ومنها الجوفية  ،(W5-W1من ) لآباراوهي  تر،م 020-061 نبي ماقها اعمأ تتراوحالتي منها السطحية ف لآباراأعماق 
 ، هاالآبار وعمقهذه ( يبين مواقع 1والجدول)، (DW1-DW5من) لآباراوأكثر وهي  ترم 0111-011 نبي ماقها اعمأ تتراوح

 ( توضح مواقع الآبار التي جمعت منها العينات.4)شكل في والخريطة
 وأعماقها الآبارمواقع  :(2جدول )

 
 

 
 (Google Earth) مواقع الآبار التي جمعت منها العينات  في المنطقة (:4شكل)

 
م المختبرات قس خذ العينات إلى مركز بحوث النفط /أبعد جمع العينات حسب الشروط والضوابط تم  :تحليل العينات ثانيا ــــ

 :ذه التحاليلهواهم  ،بشريستعمال التها للالمعرفة مدى صلاحيالكيميائية والبيولوجية التحاليل مجموعة من جراء لإوالتحاليل 
 ،Cd))الكادميوم، Cr))الكروماهم العناصر الثقيلة التي تم قياس تركيزاتها في العينات المدروسة كانت  :قياس العناصر الثقيلة ـــ1 

 Cu)والنحاس) V)الفانيديوم)، Al))، الالومنيومFe))الحديد إلىإضافة  Ni))والنيكل Mn))نيزجالمن ،Zn)، الزنك)Pb))الرصاص
 Inductively Coupled Plasma-Optical Emission (ICP-OES) باستخدام جهاز بلازما الحث المزدوجوذلك 

Spectrometer،  وبتركيزppm: ونتائج هذا التحليل موضحة بالجداول التالية ، 
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 نتائج تحاليل الابار السطحية  (3جدول )

 
 نتائج تحاليل الابار العميقة :(4جدول )

 
حظنا أنها ضمن لا المعايير التي وضعتها منضمة الصحة العالميةوبمقارنة تركيزات العناصر الثقيلة لعينات المياه المدروسة مع 

توجد ئية التي ناصر والمركبات الكيميايوضح المواصفات والمعايير القياسية لتركيز بعض الع التالي الجدولو حدود هذه المعايير، 
 العالمية:مة الصحة ظمنما وضعته عادة بالمياه الجوفية وذلك حسب 

 ةوالمعايير القياسية لتركيز بعض العناصر التي توجد عادة بالمياه الجوفيالمواصفات (: 5)جدول
 مة الصحة العالميةظمن حسب 

 mg/Lالحد الأقصى المسموح به   المادة
 Cu 0.1)النحاس)
 Fe 1.2))الحديد

 Al 1.3))الالومنيوم
 Mn 1.0))نيزجالمن

 Zn 05)الزنك)
 Cd 1.115))الكادميوم
 Cr 1.15))الكروم
 Ba 1.15))الباريوم
 Pb 1.15))الرصاص

 5.5لا يزيد عن  PHالاس الهيدروجيني
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 .الآبارفي عينات  (ppm) بالجزء من المليون العناصر الثقيلةبعض نسب  تمثيل بياني يوضح (:5شكل)
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يوجد بها ( W1-W2-W3-W5عينات الآبار السطحية )أن تبين من خلال هذا التحليل  :كائنات الدقيقةالتحليل وجود  ـــ 3
عينات الآبار جراء التحليل لإومن خلال  ،يوجد بها ( لا(W4عينة البئرما أ ،مما يجعلها غير صالحة للشربE. coli  ميكروب
 بها. ميكروب ال( تبين وجود DW3عينة البئر)ماعدا وجود لميكروب القولونية  ( تبين أنه لاDW1-DW2-DW4-DW5الجوفية )

اتحاليل الميكروبيولوجي للعينات المأخوذة من الآبار التي تم دراسته نتائج(: 6)جدول

 
 

 على مباشر خطر إلى يؤدي الماء هذا شرب أن إلى يشير لا ذاته حد في TDS من المرتفع المستوى إن :الأملاح الذائبة ـــ 2
 النحاس الألومنيوم، الزرنيخ، النترات، مثل  TDSقيمة ارتفاع في تسهم معينة ملاحأ من مرتفعة مستويات وجود لكن الصحة،

 مذاقه على تؤثر قد الماء في الذائبة الصلبة المواد وجود فإن اخرى ناحية من، حقيقية صحية مخاطر تشكل أن يمكن والرصاص
 مكونات من معينة ملاحأ فإن ذلك إلى بالإضافة، بالصابون رغوة تكوين إمكانية من والتقليل المنظفات مع التفاعل صعوبةو 

 حيث ،المياه توزيع أنظمة تآكل على تؤثر قد كربوناتالو  والكالسيوم المغنيسيوم الكبريتات، الكلوريدات، مثل الذائبة الصلبة المواد
 غلاياتال مثل المنزلية والأجهزة المياه سخانات وديمومية داءأ على يؤثر لتر /ملجم 666 من أعلى TDS مستويات ارتفاع نإ

 .(م3102واخرون  الخير محمد) وغيرها البخار ومكاوي
اصفات و موحسب ، مليجرام /لتر 0001 –0601نلاحظ أن مجموع الأملاح كان في المدى دناه أمن النتائج الموضحة بالجدول    

لاحظنا أن مجموع هذا ل اووفق ،مليجرام /لتر 0111 –011تكون  منظمة الصحة العالمية فأن الحد المسموح به لمجموع الأملاح
 .لجميع الآبار المياه السطحية والجوفية للآبار قد تجاوز الحد المسموح به الذائبة لعيناتالأملاح 

 مجموع الأملاح الذائبة للعينات التي تم دراستها (:2)الجدول
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 مجموع الأملاح الذائبةلتمثيل بياني  (:04شكل )

 
 لنشاط قياس وهو ،لها القلوية أو الحموضة مقياس هو للمياه pH الهيدروجيني الرقم قيمة نأ :PH الأس الهيدروجينيـــ  4
 تام الماء ماأ ها،ارتفاع مع قاعديةو  ،قيمته انخفاض مع حامضية المياه وتكون 01-1مابين  يتراوح ، وهوالهيدروجين ذرة

 .2 له الهيدروجيني الرقم يكونف النقاء
 المكونات أنواع بعض فإن المثال سبيل فعلى ،طبيعية لأسباب ختلفي أن يمكن لمياهل الهيدروجيني الرقم قيمة نإ   

كذلك  الصخور، من غيرها من فعالية أكثر بشكل الحمضي الأثر تحييد في تسهم نأ يمكن الجيري الحجر مثل الصخرية
 الكربونيك حامض مكوننا الماء مع يختلط الذي الكربون، أكسيد ثاني غاز تطلق النباتات من كبير عدد هناك يكون عندما
 لمصادر pH على تأثير لها التي البشرية الأنشطة من ا  عدد هناك أن كما ،للماء pH قيمة يقلل نأ يمكن ضعيف بتركيز
 الآلية، والعربات الصناعية العمليات خلال النيتروجين وأكاسيد الكبريت أكسيد ثاني انبعاث المثال سبيل على ،القريبة المياه
 تكوين يسبب أن الصناعية العمليات عن الناتج الكيميائي للتلوث يمكن كما ،الحمضية الأمطار تساقط الى يؤدي أن ويمكن
 .م3102خرون آو  الخير محمد .والجوفية السطحية المياه إلى بر تتس نأ يمكن سائلة مخلفات

تراوح تبين إن قيم الأس الهيدروجيني تبني وليد  دينةمب لآبار الســــــــطحية والجوفيةمجموعة من اتحليل عينات مياه ومن خلال    
 250 ينببها من قبل منظمة الصــحة العالمية لمياه الشــرب والتي تتراوح قيمتها  ى وهي ضــمن الحدود الموصــ 2560 - 2506بين 
 الأس الهيدروجيني للعينات. قيمةوالجدول التالي يبين  ، 050-

 المدروسة  الأس الهيدروجيني للعينات قيمة (:5)الجدول

 

 
  الأس الهيدروجيني لقيمة تمثيل بياني (:05شكل )
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ـــــــــ 5 ا من مع ذلك فإن كمية صغيرة جد  و  ،إن درجة التوصيل الكهربي للمياه النقية منخفضة جدا :التوصـيل الكهربيقياس درجة  ـ

حيث  ،تقدير ملوحة المياه عن طريق قياس درجة توصيلها الكهربائي يمكنو  ،للكهرباء جيدا   العناصـر الذائبة تجعل الماء موصـلا  
رجة التوصـــــــيل المياه ذات دو  ،التوصـــــــيل الكهربائي لهذه المياهدرجة مع  ا  طردي ا  يتناســـــــب تركيز الأملاح الذائبة في المياه تناســـــــب

 الذياء نشـــاط الايونات المشـــحونة في المل ذلك من خلاعكس وين ،النوعية العالية نســـبيا لها القدرة على التســـبب في تأكل الحديد
 . مع المعادن وخاصة الحديدنشاط التفاعلات الكيميائية  إلىؤدي ي
الحدود المسموح  تخالفوهذه النتائج  ،S/cm0 0601- S/cm0 0011 ابينقيم التوصيل الكهربي م تراوحتلآبار السطحية ا في    

عينات الآبار الجوفية كانت قيمة التوصيل الكهربي ضمن الحدود المسموح ما أ ،S/cm06011الموصى بها لمياه الشرب وهي و بها 
 .والجدول التالي يوضح قيم التوصيل الكهربي ،بها لمياه الشرب

 المدروسة  للعينات التوصيل الكهربائي قيمة (:9)الجدول

 

 
 قيم التوصيل الكهربيلتمثيل بياني  (:06شكل )

 

 ـتقييم  يير تخضع صلاحية المياه للاستخدام في الأغراض العامة لبعض المعا :بمنطقة الدراسةصلاحية المياه الجوفية ثالثاا ــــ
وجية دقيقة بحيث لوبيو لها تحاليل كيميائية  ىر جمياه الشرب ي  فوالمواصفات التي وضعت من قبل المنظمات والمؤسسات العالمية 

الشرب  ن تكون مياهأ ويجب ،و غير عضويةأعضوية مواد أي ولا تكون عالقة بها تنعدم في مياه الشرب الرائحة واللون والطعم 
وحسب المواصفات القياسية  م،0620 لسنةوذلك حسب ما أصدرته منظمة الصحة العالمية بجنيف  ،قاعدية ولاحامضية  لامعتدلة 
من خلال و  ،الذي يعطى الحد الأقصى والمسموح به لبعض العناصر والمركبات الكيميائية في مياه الشرب ،م0606 لسنةالليبية 

تجاوز قد لاح الذائبة  مجموع الأمو  الثقيلة العناصربعض نجد أن تركيز  بني وليد دينةمرنة هذه التركيزات بنتائج التحاليل لمياه امق
وبهذا تعتبر  ةمع احتوائها للعديد من الميكروبات المرضي  المواصفات الليبية لمياه الشرب المواصفات العالمية و  في الحد المسموح به

 . الزراعة والصناعة إلا بعد معالجتها لاستعمالها في أغراضو ألشرب لصالحة  بالمنطقة غيرالمياه 
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تحاليل رنة نتائج الامن خلال مق: الكليةحسب مجموع الأملاح الذائبة بمنطقة الدراسة تصنيف المياه الجوفية رابعاا ـــــ  
 Todd (0601) إلىاستنادا  ،مليجرام /لتر 0001 – 0601نجد أن مجموع الأملاح الذائبة  كان في المدى  بني وليد دينةملمياه 
 المنطقة مياه مستساغة .مياه  تصنف

 بمنطقة الدراسة نوعية المياه الجوفية (: 01الجدول )
 امكانية الاستعمال منطقة الدراسةمياه  mg/Lمجموع الأملاح الذائب  نوعية المياه

 تصلح للاستعمال  1555 – 5        مياه عذبة
 تصلح بعد المعالجة  0395 – 1135 15555-1555    مياه مستساغة

 لا تصلح  155555-15555   مياه مالحة
 لا تصلح  155555 <      مياه شديدة الملوحة

 
ة بني دينمب واقع مختلفةمن موجوفية  آبار سطحية من مأخوذةلعدة عينات من المياه  تحليلالبعد إجراء هذه الدراسة و : المناقشة

لإنسان كبيرة ل ا  وهذا الارتفاع يسبب أضرار  ،المنطقةبار آفي المياه الجوفية في معظم  ((TDSارتفاع نسبة الأملاح  نالاحظ ،وليد
أو ة طبقات الجوفية بمنطقة الدراسللأملاح في ال ةنسبة الأملاح ربما بسبب وجود طبقات حامليرجع ارتفاع و  ،وشبكات المياه

الآبار  لىإ تتسربالأمطار مياه وبحدوث عملية غسيل لهذه الملوثات عن طريق  ،(مصنع.... ،)مكب سطحية وجود ملوثاتنتيجة 
مليات بعض عتحدث  نأحسب عمق البئر وعمره وغلاف البئر وذلك الآبار  يمكن لبعضكما  ،تزداد تركيزات بعض الأملاحف
وجود تركيزات عالية لبعض الأملاح في عينات المياه ذن إ ،الحديدملاح أملاح مثل لأكسدة ويتكون الصدا وتزيد نسبة بعض االأ

 اصر وارد.ووجود بعض الطبقات الحاوية لهذه العن ،رجح أن تكون مصادرها صناعية وليست طبيعيةلأالجوفية على ا
نطقة ن المياه الجوفية بالخزان الجوفي العلوي في هذه المإمن خلال النتائج التي تم الحصول عليها من هذه الدراسة يمكن القول    

ينات وجود التلوث من نتائج تحليل العحيث لوحظ  ،التي تنتشر بكثافة في منطقة الدراسة ،قد تعرضت للتلوث بمياه الآبار السوداء
قد أدى وجود هذا و  ،الخزان الجوفي العلويبي بالمياه الجوفية لمنطقة الدراسة وخاصة مياه الابار السطحية التي تضخ من الميكرو 

لوث يهدد ، ووجود هذا النوع من التالتلوث إلى تغير خصائص المياه الجوفية في منطقة الدراسة مما جعلها غير صالحة للاستخدام
صابة لإوما ينجم عنه من ا ،خطار وتلوث في السلسلة الغذائيةأمن خلال ما يترتب عليه من  ويمس بصورة مباشرة حياة السكان

ن التلوث يؤكد كذلك وجود هذا النوع م ،الدوسنتاريا والفيروسات المعوية ،الكوليرا ،التيفودمراض المعوية القاتلة مثل لأبالعديد من ا
 ن مثل هذه الميكروبات المرضية هي؛لأتلوث المياه بمنطقة الدراسة ناتج عن مياه الصرف الصحي  ا  ن سببأوبشكل قاطع 

 ميكروبات برازية تتواجد مع مخلفات الانسان والحيوان. 

غرب شرق و  في دروسةالم الآبارفي أعماق  اختلاف ناعماق مستوى المخزون الجوفي لاحظأبعد الدراسة والتحليل ومعرفة     
 ارتفاعثل مالمحلية مصادر التغذية الاختلاف في بعض لوجود بعض  وهذا يرجع ؛بار السطحيةلآوخاصة في ا ة عن وسطهاالمدين

جوفية للمياه ال والاستهلاك وكذلك اختلاف معدلات الاستنزاف ،الدراسةمنطقة جزاء من أفي ودية لأووجود مراقد انسبة الهطول 
 بارها لتمويل المدينة بالمياه.آم استخدابسبب القرب للمدينة وزيادة السكان و 
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  :الاستنتاجاتــــ 
؛ من جهة  غذيتهات نظرا لقلة مصادرها منسوبل مستمرهبوط ر ضئيلة وفي بتعت بني وليد دينةم فيالسطحية المياه الجوفية  (0)

يها مباشرة  كالأمطار التي يتذبذب سقوطها في أيام محدودة من السنة تفصلها عن بعضها فترات فبسبب المناخ الذي يؤثر وذلك 
 . خرىأمن جهة  الري دارةإعدد السكان والاستنزاف الهائل وسوء  زيادةأيضا  ،يسودها الجفاف طويلة

أو  ة للزراعةكبير تعتبر محدودة وغير مشجعة لإقامة مشاريع  بني وليدخزانات المياه الجوفية السطحية الضحلة في منطقة  (3)
عن الحد ة ملاح والعناصر الثقيللأاوكذلك تعتبر غير صالحة للاستعمال البشري نظرا لارتفاع نسبة بعض  ،الإنتاج الحيواني

 .ووجود التلوث الميكروبي المسموح به
لها غير صالحة مما جع دينةلمياه الجوفية في هذه المل تلوثا  سبب الآبار السوداء قد تضرر شبكات الصرف الصحي وانتشار  (2)

لتحلية يضا اضطر السكان لاستخدام أجهزة اأ ،زيادة في تكلفة الحفر للوصول إلى مياه الخزان العميق ما ترتب عليه منللشرب 
 .طقةعلى الصحة العـامة في هذه المنوالمعالجة الخاصة في البيوت والتي لا تخضع لمعايير معينة عند استخدامها مما قد تؤثر 

 
 :بالآتينوصي خلال ما ورد في هذه الدراسة ومن : التوصياتــــ 
القياسات  وهذه ،خذ القياسات اللازمة من قبل الجهات المختصةأبار المياه الجوفية بالمنطقة و لآنوصي بالمتابعة الدورية  ـــ 1

ن قبل الطلبة أو بالتالي في الدراسات التالية م ،حيث تستغل هذه القياسات ،للمياهوالمتحركة متمثلة في قياسات المناسيب الثابتة 
 كمراجع.جهات مختصة أخرى واستخدامها 

لمياه الجوفية في تلوث ا التي تستهدفالاستمرار في إجراء البحوث و  ،نوصي بإجراء التحاليل الكيميائية بشكل دوري ومستمر ـــ 1
مع  ،ةار هذه المشكلثآومحاولة إيجاد الحلول المناسبة للتخفيف من  الجوفيةات التي قد تحدث في المياه ومراقبة التغير  دينةهذه الم

ف لوجود لتلوث بمياه الصر ل ةعرض أكثرلأنها  ؛العميقةبار السوداء حول الآ ةبار المياه الواقعآالتركيز عند اخذ العينات على 
 . امههيدروليكي مباشر بين اتصال

دارة الري في المشاريع لبرنامج  علىالتأكيد  ـــ 3 تدريب وتأهيل وتطوير وتنمية القدرات البشرية في هذا المجال وترشيد الاستهلاك وا 
 كآبار بار المياه القديمةآ منع السكان من استخدامو  بار السوداءخطر استخدام الآوالشعور بنشر الوعي بين السكان ل ؛الزراعية
  .لعزل مياه الخزان السطحي الملوثالجوفية العميقة تغليف الآبار ، مع ضرورة سوداء

 إقامة السدود علي بعض الأودية إلىتوجيه الأنظار و  ،المتاحة والمحافظة عليها والحد من استنزافها المائيةحماية الموارد  ـــ 0
 .ةديننقية في هذه المتوفير مصادر مياه و  ،لتخزين المياه وتغذية المخزون الجوفي الرئيسية بالمنطقة

 .عمليات تنقية ومعالجة مياه الصرف الصحيالى  جهالتو مع  للمدينةالإسراع في تنفيذ شبكة صرف صحي  ـــ 0
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 :المراجع
 للعلوم الجديدة، مجلة ليبيا الزاوية بمنطقة الصحي الصرف بمياه الجوفية المياه ، تلوث3102الخنجاري، محمد خليفة شكل، محمد الهادى .1
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